
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÓËÓÑÆÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ Ë ËØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂ-
ÎÑÅË, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÔ×ÑÓÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ®ÐÑÅËÇ ËÊ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÓÂÊÆÇÎÑÄ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÕÇØÐËÍË,
ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÔËÐÕÇÊÖ ÔÇÅÑÆÐâ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ.1 ë 10

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÓÇÛÂÇÏÞØ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÅÎËÙÇ-
ÓÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÅÑ ÖÊÎÂ àÕËØ ÔÎÑÉÐÞØ
ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÂ ÄÓÇÏÇÐË ÄÑ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ
ÏËÓÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÎËÛß
ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ; ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÂâ ÔÕÓÂÕÇÅËâ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ë ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓÖÅËØ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
´ÂÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÔÕÖÒ-
ÐÑÔÕßáÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ×ÑÔ×ÑÓÂ, ËØ ËÊÖÚÇÐÐÑÔÕßá
Ä ÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ Ë ÑÚÇÄËÆÐÑÔÕßá ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÙÇÎâØ ÕÑÐÍÑÅÑ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, àÕË ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑ
ÑÃÎÂÆÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË. ´ÂÍ, ÑÐË ÑÃÇÔÒÇÚË-

ÄÂÎË ÎËÛß ÏÂÎÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÑâÄÎâÎË
ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËá ËÏÇáÜËØÔâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÑÄ Ë Í ÆÓÖÅËÏ ÒÑÃÑÚÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ,
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ËÏÇáÕ ÖÊÍËÌ
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ.

£ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ Ä ØËÏËË ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÕÂÎÂ ÔÍÎÂÆÞÄÂÕßÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÒÇÓÇÑÓËÇÐÕÂÙËË
ÐÂ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÑÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÑÍËÔÎÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕËÄÐÑÔÕßáËÛËÓÑÕÑÌ ÆËÊÂÌÐÂ. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÌ
ÒÇÓËÑÆ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ ØËÏËË ×ÑÔ×ÑÎËÒË-
ÆÑÄ ÔÕÂÎË ÒÑÆÍÎáÚÂÕßÔâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÖÆÂÎÑÔß
Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÐÂÌÕË ÔÇÓËá ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ Ë
ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ.

±ÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÏÇÕÑÆÑÄ ØËÏËË
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ, ËØ
ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÃÞÎË
ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË Ä
ÐÂÚÂÎÇ 80-Ø ÅÑÆÑÄ.11, 12 £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÇÓËÑÆ ÄÐËÏÂÐËÇ Í
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÑÔÎÑ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑâÄËÎÂÔß ÒÑÕÓÇÃ-
ÐÑÔÕß ÄÕÑÓËÚÐÑ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÕÇÏÇ Ô ÙÇÎßá ÑÃÑÃÜÇÐËâ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÄÞâÄÎÇÐËâ ÐÂÆÇÉÐÑ
ÔÍÎÂÆÞÄÂáÜËØÔâ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ.

¡ÐÂÎËÊ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂÖÚÐÞØ
×ÂÍÕÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ, ÐÑ Ë ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÑÃÜÇÏ ÒÑÕÑÍÇ ÒÓÑÄÑÆËÏÞØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÒÓÑÆËÍÕÑÄÂÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß
ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÂÕß ÒÓÇÉÐáá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÄÞÆÇÎËÎË ÆÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.
±ÇÓÄÂâ ì ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ Ë
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÎËÑÎÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ³áÆÂ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÒÓË-
ÄÑÆâÜËÇ Í ÄÄÇÆÇÐËá ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ä ÔËÔÕÇÏÖ
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ÅÎËÙÇÓËÐÂ. £ÕÑÓÂâ ì ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ä
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ ËÎË ËØ ÂÐÂÎÑÅË ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËØ ÂÕÑÏÞ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

II. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ
Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ
£ÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔ-
ÍÖá ØËÏËá ÎËÒËÆÑÄ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑÔß ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÕËÚÐÞÏ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ. ´ÂÍ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÐÂÆÇÉÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÍËÔÎÑÕ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. °ÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ Ë ÑÒÞÕ ÒÑ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë
ÄÞÆÇÎÇÐËá ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ Ë
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÐÂÔÕÑÓÂÉËÄÂÎÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÂ ÎÇÅÍÑÅÑ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÅÎË-
ÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ
Ô ÒÓÑÔÕÇÌÛËÏË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ×ÑÔ×ËÕÂÏË.13 ³ ÖÚÇÕÑÏ
ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÇÓÄÞØ àÕÂÒÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÎËÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÕÂÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÄÞÃËÓÂÎËÔß 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-
ÅÎËÙÇÓËÐ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÂÙÇÕÂÎË. °ÚÇÐß ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÒÖÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
àÕËØ ÂÙÇÕÂÎÇÌ,14 ë 16 Â ÕÂÍÉÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÓÕÑà×ËÓÑÄ 17 Ë
ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÑÄ 18 Ä ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ.ç

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ
ÓÂÃÑÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ
Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÅËÆÓÑ×ÑÔ-
×ÑÓËÎßÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ.21 ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÎÂÔÔÑÄ àÕËØ ÆÄÖØ
ÕËÒÑÄ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÚÂÔÕÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÔÕÂÓÂ-
ÎËÔß ÒÓÇÆÏÇÕÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ë
ÒÑÍÂÊÂÕß ÔÄÑÇÑÃÓÂÊËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ
ÔÓÇÆÔÕÄ.

1. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÓÇÆÐËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

Â. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË

±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÔÓÇÆÐËØ à×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÌ ×ÑÔ×ÑÓ Ë ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÞ. ¿ÕË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ë Ä ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ. ´ÂÍ,
ÆËÂÓËÎ- 22 Ë ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÞ 23 ë 25 ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÕÓÇØØÎÑ-
ÓËÔÕÞÏ ×ÑÔ×ÑÓÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÎËÙÇÓÑÆËØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ.
¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓÑÆÖÍÕÞ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ ÄÞÆÇ-
ÎËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß Ë ÑÐË ÃÞÎË ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐÞ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ´ÓÖÆÐÑÔÕË Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÑÕÏÇ-
ÚÇÐÞ Ë ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ 4-ÏÇÕËÎ-
2,6-ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎÆËØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÏ,26 ÆËÏÇÕËÎ- Ë
ÆË×ÇÐËÎØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÂÏË.27, 28 £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ (ÂÎÍÑÅÑÎËÊÑÏ) Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
×ÑÔ×ÂÕÞ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÏÞ ÆÑÎÉÐÞ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ä ÙÇÎâØ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÎËÒËÆ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÒÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÔØÇÏÂÏ,
Â Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 27 ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ a-ÏÑÐÑ-
ÒÂÎßÏËÕÑËÎÅÎËÙÇÓËÐÂ Ô ÏÇÕËÎÆËØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÏ. ¡ÄÕÑÓÞ
×ËÍÔËÓÖáÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÐÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÕÑØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ (ÔØÇÏÂ 1).

³ÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÕÂÍÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÑÎÉÇÐ ÎËÃÑ ÙËÍÎËÊÑÄÂÕßÔâ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1,3,2-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÂ, ÎËÃÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ
Ä ÑÎËÅÑ×ÑÔ×ËÕ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÌ ØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆ ÃÖÆÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÓÇÏâ Ë ÆÂÎÇÇ ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎËÓÑÄÂÕß ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ, ÍÂÍ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 27, ÏÂÎÂ.

¢ÑÎÇÇ ÚÇÕÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÏÑÐÑØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ±ÇÓÄÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ÄÞÒÑÎÐËÎË ¢.¡.¡ÓÃÖÊÑÄ Ë ¥.·.ÁÓÏÖØÂÏÇÕÑÄÂ,29 ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÄÛËÇ ËÊ 1,2- Ë 1,3-°-àÕËÎÇÐÅÎËÙÇÓËÐÑÄ Ë ÆËÂÎÍËÎ-
ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÆËÂÎÍËÎÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ (ÔØÇÏÂ 2).

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÇÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÏËÆÑØÎÑÓ×ÑÔ-
×ËÕÑÄ,30 ë 37 Â ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ë ÖÆÑÃÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ì ÂÎÍËÎÇÐØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ,38 ë 51

ÂÎÍËÎÇÐÂÏËÆÑØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ 52 ë 54 Ë ÂÎÍËÎÇÐÆËÂÏËÆÑØÎÑÓ-
×ÑÔ×ËÕÑÄ,54 Â ÕÂÍÉÇ ÔÂÎËÙËÎØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ.55 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÖÆÂÎÑÔß Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚËÕß ÔÇÓËá ÔÓÇÆÐËØ
×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÂÙÇÕÂÎßÐÞØ Ë ÆËÂÙËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ 38 ë 50, 52 ë 55 Ë ÕËÑÅÎËÙÇÓËÐÂ.51

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÓËÑÎÂ,56 ÒÇÐÕÂàÓËÕÓËÕÂ,57

ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,58 ÅÎËÍÑÎÇÌ,59 ë 61 ÄÞÔÛËØ ÉËÓÐÞØ
ÔÒËÓÕÑÄ,62 ë 65 Ô×ËÐÅÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ 66 ë 68 Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÎË-
ÒËÆÂ ¡.69

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÑÄ
Ä ÙÇÎâØ ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÞÏ. ±ÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÑÒÂÔÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑØÑÆËÕß ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË, ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÎÂÃËÎß-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÆÓÖÅËÇ ÐÇÒÓËâÕÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÔ×ÑÓØÎÑÓËÆÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃÇÐÊËÎß-
ÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ;
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË ÆÂÉÇ Í
ÄÊÓÞÄÂÏ.70 £ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÍÂÊÂÐÐÞÏ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÎÂÔß ÕÇÐÆÇÐÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÏâÅÍÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ.

Ã. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ à×ËÓÂÏË

±ÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ô ÏÑÆÇÎßÐÞÏË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË ì à×ËÓÂÏË ×ÑÔ×ËÐËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÂâ ×ÖÐÍÙËâ.
¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×ËÐËÕÞ ÎÇÅÍÑ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑ
ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÙËÓÖáÕÔâ 1,2- Ë 1,3-ÂÎÍËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂÏË.71 £
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Ä ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËá ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ ÕÓË×ÇÐËÎ-72

Ë ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÞ.14 ë 16, 73, 75

¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÓËàÕËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ ÒÓËÏÇÐâÎÑÔß Ë ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ 1,2-ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ (ÔØÇÏÂ 3).74

¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ, ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËâ ÃÞÎÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ Ë ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞØÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,72).

ç ¥Îâ ÐÂÊÄÂÐËÌ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÐÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ, Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË
ÖÒÓÑÜÇÐËâÏË, ÒÓÂÄËÎÂ ÍÑÏËÔÔËË ªÀ±¡¬-ªÀ¢ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÇ.19, 20
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74 ¿.¦.¯Ë×ÂÐÕßÇÄ, ¥.¡.±ÓÇÆÄÑÆËÕÇÎÇÄ



®ÇÕÑÆ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËÏ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÞÏ, ÑÆÐÂÍÑ Ë ÑÐ ËÏÇÇÕ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕËÄÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË. ´ÂÍ, ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÑÎËÅÑÑÎÂÏË ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÒÑÃÑÚÐÞÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÂÙËÎßÐÞÏË ÏËÅÓÂÙËâÏË. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ
ÃÞÎÑ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ ÐÂ ÒÑËÔÍÇ ÐÑÄÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÌ ËÊ ÐËØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÐËÉÇ.

Ä. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÆÂÏË Ë ÂÏËÆÑà×ËÓÂÏË

¡ÏËÆÞ Ë ÂÏËÆÑà×ËÓÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÏâÅÍËÏË Ë ÖÆÑÃ-
ÐÞÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ. ªØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÖá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ.
©ÂÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ ÍÓÑÏÇ
ÙÇÎÇÄÞØ à×ËÓÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÏËÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ àÄÂÍÖË-
ÓÖáÕÔâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÐÇ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÓÖáÕ ËÔØÑÆÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË (ÔØÇÏÂ 4).13

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÇÜÇ ÐÂ ÑÆÐÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ. ¢ÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ
ÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÉÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓÂÏË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÄÞØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß
ØÎÑÓÅËÆÓÂÕÞ ÂÏËÐÑÄ,76, 77 ÔÑÎË ÆËÂÎÍËÎÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ 78, 79 Ë ÔÎÂÃÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÕÇÕÓÂ-
ÊÑÎ.25, 28, 30 ë 32, 34 ë 37, 66 ë 68, 80 ë 82 ªÏÇÇÕÔâ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÑÃ ÂÍÕËÄË-
ÊËÓÖáÜÇÏ ÆÇÌÔÕÄËË Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÏÂÎÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ
ËÑÆÂ;83 ë 85 ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÕÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ËÑÆËÔÕÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÊÂÕÇÏ ÇÅÑ ÂÏÏÑ-
ÐËÌÐÞÇ ÔÑÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË.

³ÇÅÑÆÐâ ×ÑÔ×ÂÏËÆÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÒÓË ÔÑÊÆÂ-
ÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÓËÏÇ-
ÐâÕß ÏÑÐÑÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÂÙÇÕÂÎÇÌ ÅÎËÙÇÓËÐÂ 26, 74, 86, 87 Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ (ÔØÇÏÂ 5).25, 26, 46, 74, 80, 87

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÖÆÑÃÐÞÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÆÎâ
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÂÏËÆÞ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÖÚÇÐÂ
ÔÇÓËâ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÂÏËÆÂÏË ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÄ,88, 89 ×ÑÔ×ÑÓËÐÂ-
ÐÑÄ,43, 45, 90 ×ÑÔ×ÇÒÂÐÑÄ,91, 92 Â ÕÂÍÉÇ ÑÍÔÂÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂ-
ÐÑÄ 93 ë 96 Ë ÑÍÔÂÂÊÑ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄ.52

¦ÜÇ ÛËÓÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÏÑÐÑ- 26, 74, 86, 87, 97 ë 102 Ë
×ÑÔ×ÑÆËÅÎËÙÇÓËÆÞ.26, 87 ±ÑÔÎÇÆÐááÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑËÎÎá-
ÔÕÓËÓÖÇÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÍÎá-
ÚÇÐ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ×ÇÐÑÎÂ
(ÔØÇÏÂ 6).26

¿ÕÑ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÔÕÓÂËÄÂÕßÔâ Ä
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ËØ ÊÂÜËÕÖ ÑÕ
ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ.103

¬ÂÍ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß Ë ÕÓËÂÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÏÑÐÑ- ËÎË ÆËÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ 74, 85, 88, 94, 95, 104, 105

(ÔØÇÏÂ 7).

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÊÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÏËÆÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ ÄÑÊÐËÍÎË ÑÒÂÔÇÐËâ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÙËÎßÐÞØ ÏËÅÓÂÙËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÄÞÆÇÎâá-
ÜËÌÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÌ ÂÏËÐ ÍÂÍ ÔËÎßÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ ÆÑÎÉÇÐ ØÑÕâ
ÃÞ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕßÔâ ÒÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ
ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ, ÚÕÑ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂÎË ÓÇÂÎßÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÑÒÂÔÇÐËâ: Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
Ô 1,2- Ë 1,3-ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÂÏË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË,
ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËÇ ÆÑ 10% ËÔØÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ³ ÖÚÇÕÑÏ
ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ
ÏËÅÓÂÙËÌ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ Ä ÔÎÂÃÑÏ ÄÂÍÖÖÏÇ (300 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.)
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÄÑÇÄÓÇÏÇÐÐÑÇ àÄÂÍÖËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÆÇÎâáÜÇÅÑÔâ
ÂÏËÐÂ Ë ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÇÕ ÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÑÕ ÒÑÃÑÚ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.107

¡ÏËÆÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ë
ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,108 1,1,1-ÕÓËÏÇÕËÎÑÎÂÎÍÂÐÑÄ,18, 56 ÒÇÐ-
ÕÂàÓËÕÓËÕÂ,17, 57, 109 ÅÎËÍÑÎÇÌ 78, 79, 83, 110 ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÎËÒËÆÂ
¡,69 Â ÕÂÍÉÇ ÙÇÓÂÏËÆÂ.68, 81, 82

¡ÏËÆÑ- Ë ÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ Í ÔÇÃÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÄâÊË Ô ËØ ÎÇÅÍÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá Ë
ÖÆÑÃÔÕÄÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ. °ÐË âÄÎâáÕÔâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÔËÐÕÇÊÂÛËÓÑÍÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ØÑÓÑÛÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÞ, ÄÄÑÆâÜËÇ Ä ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ØÑÎËÐÑÄÞÇ, ÂÏËÐÑÂÎÍËÎßÐÞÇ, ÖÅÎÇÄÑÆÐÞÇ,
ÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞÇ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔËÐ-
ÕÑÐÞ. ¿ÕÂ ÔÕÑÓÑÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÐËÉÇ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÂØ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕË ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÐËÏË. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ Ë ÒÓËÓÑÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÑÄ ËØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎâÕß ÒÖÕÇÏ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ (ÄÞÔÑÍÑ-
ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ) ÒÇÓÇÅÑÐÍË ËÎË ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË. °ÆÐÂÍÑ Ä
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ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ àÕÑ ËÊÎËÛÐÇ. µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÔÑÍÖá Ë
ÏâÅÍÖá ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ØÑÓÑÛÖá ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ
ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÐÇ ÄÞÆÇÎâÕß, Â ÔÓÂÊÖ ÄÄÑÆËÕß Ä ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÄÂÉÐÖáÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÖá
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ,13 ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞ, Õ.Ç. ÒÎÑØÑ ÔËÏÏÇÕÓË-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.

2. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

Â. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËà×ËÓÂÏË Ë ÆËÂÏËÆÂÏË

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.
´ÂÍ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂ (3) Ë ÆË×ÇÐËÎ-
×ÑÔ×ËÕÂ ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÅÎËÙÇÓÑ×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÕ (ÔØÇÏÂ 8).72

±ÑÆÑÃÐÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ë ËÊÑÒÓÑÒËÎË-
ÆÇÐÏÇÕÓËÑÎ.72 £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÓÇÂÍÙËâ ÃÞÎÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ
ÐÂ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ×ÑÔ×ËÕÞ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÆËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÐÂâ ÒÇÓÇàÕÇÓË-
×ËÍÂÙËâ ÆËÏÇÕËÎ(àÕËÎ)×ÑÔ×ËÕÑÄ 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎË-
ÙÇÓËÐÑÏ.45, 75, 111, 112 ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÇàÕÇÓË-
×ËÍÂÙËâ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÓÕÑÕËÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(ÔØÇÏÂ 9).112

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÕÇÕÓÂ-
àÕËÎÆËÂÏËÆÂ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.111 ¥ËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕ 8
ËÊ-ÊÂ ÐÂÎËÚËâ ÆÄÖØ ØËÓÂÎßÐÞØ Ë ÒÔÇÄÆÑØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31² ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÔÎÑÉÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÍÂÓÕËÐÂÏË. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏ ÔÓÇÆË ÅËÆÓÑ×ÑÔ×Ñ-
ÓËÎßÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÔâ
ÒÔÇÄÆÑØËÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ.75

Ã. ¶ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑà×ËÓÂÏË ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÎÑÉÐÞØ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
à×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ªÆÇâ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ¥ÑÔÕÖÒÐÞÇ Ë ÖÆÑÃÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÎË ÒÇÓÄËÚÐÞØ
×ÑÔ×ËÕÑÄ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÔËÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË,
ÑÃÞÚÐÑ ÅÂÎÑÅÇÐÂÐÅËÆÓËÆÂÏË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÞ ÂÍÕËÄËÓÖáÕÔâ ÍÂÍ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ
ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË ÆÂáÕ
ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ×ÑÔ×ËÕÞ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆË×ÇÐËÎØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÂ
ÄÄÇÎË Ä ÒÓÂÍÕËÍÖ ¬ÑÓÃË, ¬ÇÐÐÇÓ Ë ´ÑÆÆ.113 ¿ÕÑÕ ÄÂÓËÂÐÕ

×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÛÇÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ØËÏËË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä ØËÏËË ÎËÒËÆÑÄ. ¥Îâ
ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÏ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐ 1,2-ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓÑÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕ (9)
(ÔØÇÏÂ 10).114 ë 117

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÏÑÐÑÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ ØÎÑÓÂÐ-
ÅËÆÓËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ²ÑÅÑÄËÐÞÏ Ë
ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ.118, 119 ¿ÕÑÕ ÄÂÓËÂÐÕ, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÆÎâ ØËÏËË ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ.ç °Ð ÖÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎ ÔÇÃâ
Ä ÔËÐÕÇÊÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ,118, 119 ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,120 ë 122 ÅÎËÍÑÊËÎ×ÑÔ×ÂÕÔÂØÂÓÑÄ.123 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÄØÑÆËÕ Ë Ä ÂÓÔÇÐÂÎ ØËÏËË
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÏË ×ÑÔ×ËÕÂÏË ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
×ÑÔ×ËÕÂÏË ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÎÑÉÐÞØ
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ (ÔÏ. ÅÎ. III).

3. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÆÎâ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÔËÔÕÇÏÖ
ÅÎËÙÇÓËÐÂ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓâÏÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ
ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÕ ÄÔÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ë ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÆË- Ë ÕÓËÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ à×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÔÕÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕÞ, ÅÎËÙÇÓÑÕËÑÎÑ×ÑÔ×ÂÕÞ Ë ÅÎËÙÇ-
ÓÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÓÇÂÍÙËâ
´ÑÆÆÂ ë¡ÕÕÇÓÕÑÐÂ.124 °ÐÂ ÃÞÎÂ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂ (3)
Ë 1,3-°-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂ ÆËàÕËÎ(ÏÇÕËÎ)×ÑÔ×ËÕÂÏË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.14, 15, 74 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÔËÐÕÇÊ 1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑÆËàÕËÎ-
×ÑÔ×ÂÕÂ (10) (ÔØÇÏÂ 11).

±ÓÑÙÇÔÔ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÇÅÍÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÙÇÎÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
°ÃÓÂÜÂâÔß Í ÓÇÂÍÙËË ´ÑÆÆÂ ë¡ÕÕÇÓÕÑÐÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä
ÄËÆÖ ÇÇ ÛËÓÑÍËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË. µÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ Ä
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÅÎËÙÇÓÑÂÙÇÕÂÎÇÌ Ë ÆËÂ-
ÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË, ÐÑ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ×ÑÔ×ËÕÂÏË.14 ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÂÎÍË-
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O

H
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+ PhOH
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8
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O

H
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H

CH2OCOR

CHOCOR + POH

PhO

PhO O

O O

9 O

CH2OPHOBzl
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ç ´ÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÐÑÅÆÂ ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÕÑÚÐÑ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ä¯-
×ÑÔ×ÑÐÂÕÐÞÏã, ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß äÅËÆÓÑ×ÑÔ-
×ÑÓËÎßÐÞÌã.

+ CHCl3 + HCl .NEt3

CH2O

CHO

CH2OP(OEt2)

Me

Me

O

3+ (EtO)2P
O

H
+ CCl4 + NEt3

10

³ØÇÏÂ 11

76 ¿.¦.¯Ë×ÂÐÕßÇÄ, ¥.¡.±ÓÇÆÄÑÆËÕÇÎÇÄ



ÎÇÐ×ÑÔ×ËÕÞ,45 ÂÎÍËÎÇÐÕËÑ×ÑÔ×ËÕÞ 40 Ë ÂÎÍËÎÇÐÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÞ.125 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÏÇÔÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÅÎËÍÑÎË Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÆËÑÎßÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÞ Ë ËØ ÆË×ÑÔ×ÑÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË.56 ë 61, 126

£ÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ë ÒÓË ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ.127 ¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ
ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÐÑÄÖá ÔÕÓÂÕÇÅËá ÔËÐÕÇÊÂ ÄÂÉÐÑÅÑ,
ØÑÕâ ÔÇÅÑÆÐâ ÇÜÇ ÏÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ
(ÔØÇÏÂ 12).

ªÊâÜÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÎËÒËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÕËÑÅÎËÙÇÓÑÆËÏÇÕËÎÕËÑÎÑ×ÑÔ×ÂÕÂ 11 ÑÒË-
ÔÂÎË ®ÎÑÕÍÑÄÔÍÂâ Ë ®ÂÓÍÑÄÔÍÂâ,128 ë 130 ÑÃÓÂÕËÄÛËÇÔâ Í
ÓÇÂÍÙËâÏ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞØ ÔÖÎß×ÑØÎÑÓËÆÑÄ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏË
×ÑÔ×ËÕÂÏË (ÔØÇÏÂ 13).

ªÊ ÕÂÍËØ ×ÑÔ×ÑÂÙÇÕÂÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÂÐÂÎÑÅË
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÅÎËÙÇÓËÐÑÄ,14 ë 16 Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÅÎË-
ÙÇÓËÐÑÄÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ÔÑÇÆËÐÇÐ Ô ×ÑÔ×ÑÓÑÏ ÎÂÃËÎßÐÑÌ ÕËÑÎÑ-
ÄÑÌ äÄÔÕÂÄÍÑÌã, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
àÐÊËÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ (ÔØÇÏÂ 14).128

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÇÊÑÍÔË-
ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐ Ô ×ÑÔ×Ñ-
ÓÑÏ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË¡ÓÃÖÊÑÄÂ
(ÔØÇÏÂ 15).

±Ñ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ,5, 131, 132 ÚÕÑ ËÊÃÂÄÎâÇÕ ÐÂÔ ÑÕ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕË ÒÑÆÓÑÃÐÑÅÑ ÙËÕËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÃÑÕ. °ÕÏÇÕËÏ ÕÑÎßÍÑ
ÑÔÑÃÖá ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÕÓËÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ´ÂÍÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÓÇÂÍÙËË

ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÎÇÅÍÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË ÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕÂ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂ ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÂÆËË ÒÑÎÖÚÂÕß ×ÑÔ×ÑÐÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÒÓÑÔÕÞÏ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÑÏ (ÔØÇÏÂ 16).133 ë 135

III. ³ËÐÕÇÊ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ à×ËÓÑÄ
Ë ÂÏËÆÑÄ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÅÎÂÄÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÑÃÔÖÉÆÇÐ Ä ÕÓÇØ
ÓÂÊÆÇÎÂØ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÐËØ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ÄÂÉÐÇÌ-
ÛËØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÄÞÔÕÖÒÂáÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÎáÚÇÄÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÎËÒËÆÐÞØ
ÔËÐÕÇÊÂØ: ÔÓÇÆÐËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ÍËÔÎÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×Ë-
ÕÑÄ Ë ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ. ªÐÑÅÆÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ
ÕËÒÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÔÕÞÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâÏË, ÐÂ ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÖÍÂÊÂÐÑ.

1. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÓÇÆÐËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ

£ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÓÇÆÐËØ ÏÑÐÑÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ.ç ±ÓÑÔÕÇÌÛËÇ ËØ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÐÇÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ à×ËÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.74 ´ÂÍ, 1,2-ÆËÂÙËÎ-
ÅÎËÙÇÓÑÆËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕÞ (12) ÑÍËÔÎâáÕÔâ è ÑÍËÔÎÂÏË ÂÊÑÕÂ
ËÎË ËÑÆÑÊÑÃÇÐÊÑÎÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÆËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ 13 (X=O), ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÒÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔØÇÏÇ: ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÓÇÃÓâ-
ÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÆËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÏË
Ë ÐÇÖÆÑÃÐÞÏË Ä ÓÂÃÑÕÇ 1,2-ÆËÂÙËÎÅÂÎÑÅÇÐÅËÆÓËÐÂÏË ÅÎËÙÇ-
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O
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ç £ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÂÎÇÐÕÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄâÊÇÌ P7N
ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓÂÊÆÇÎ 3.
è ¥Îâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÊÂ ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÍËÔÎÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ô ÃÎËÊÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË Rf ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐ ÔÒÑÔÑÃ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÐÂ ´³· Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÐËÐÅËÆÓËÐÂ.136
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ÓËÐÂ.1, 3, 8, 10 ¥ËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÂÕÞ 13, X=O, ÆÂÎÇÇ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 14, X=O. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ 1,2-ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓÑÆËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕÞ 12
ÅÎÂÆÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÔÇÓÖ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕÞ 13,
X=S, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÖáÕÔâ ÆÑ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ 14, X=S (ÔØÇÏÂ 17).

¥ÓÖÅÑÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 14 ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ 2 Ô àÕËÎßÐÞÏË ÊÂÜËÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä
×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË.14 ë 16, 73 1,2-¥ËÂÙËÎÅÎËÙÇÓÑÆËàÕËÎ×ÑÔ-
×ËÕÞ 2 ÃÇÊ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÑ ×ÑÔ×ÂÕÑÄ 15 ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏ ÆËÃÇÐÊËÎÑÄÞÏ à×ËÓÂÏ 12. ¥ÂÎÇÇ
àÕËÎßÐÞÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÆÂÎâáÕÔâ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ
à×ËÓÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.137 ë 141 ³ØÇÏÂ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ
ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕËÆ-
ÐÞØ ÍËÔÎÑÕ (ÔØÇÏÂ 18).

³ ÎÖÚÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ (ÆÑ 56%) ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 14
ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂÐÂ Ë ËÑÆËÆÂ ÐÂÕÓËâ.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÐÇÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎËÔß ÍÂÍ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÊÂÜËÕÞ ÍËÔÎÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ÒÓÑÄÑÆËÕß ËØ
ÖÆÂÎÇÐËÇ Ä ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ ÅËÆÓÑ-
ÍÔËÆÑÏ ÎËÕËâ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÑÔÎÑÉÐÇÐËâÏË.142, 143

¯ÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ì ÆÇàÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓËÏÇÕËÎÅÂÎÑ-
ÅÇÐÔËÎÂÐÑÄ ì ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÄÞØÑÆÞ ÎËÒËÆÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÑÐ ÔÕÂÎ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâØ.14 ë 16, 60, 73, 75, 106, 128, 144 ë 149

¶ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ à×ËÓÞ 15 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËàÕËÎ(1,2-°-
ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑ-3)×ÑÔ×ËÕÂ ÒÖÕÇÏ ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÎË
ÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËË ÆÑ ×ÑÔ×ÂÕÑÄ (ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ) 10, ÏâÅÍÑÅÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÂÙÇÕÑÐÑÄÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ë ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÒÓË àÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÆËÑÎÑÄ.14 ë 16, 73 ¥ÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ
àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÔâ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÐÑÄÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÂÙÇÕÂÎÇÌ 10, ÚÕÑ
ÓÇÊÍÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÔØÇÏÖ ÔËÐÕÇÊÂ (ÔØÇÏÂ 19).14 ë 16, 73

±ÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÐÂ ÔØÇÏÇ 19 ÓÇÂÍÙËâ (X=S) âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃ-
ÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ Ë ÐÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐÐÞØ b-×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ
(ÔØÇÏÂ 20).14, 15

¸ËÍÎ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËá 1,2- Ë 1,3-ÂÙÇÕÂÎÇÌ ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÑÄ ÃÞÎ ÊÂÄÇÓÛÇÐ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÂÙËÎßÐÞØ
ÏËÅÓÂÙËÌ Ä àÕËØ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÔËÐÕÇÊÂ.15

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÙÇÕÂÎÇÌ ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÑÄ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, ÖÉÇ ÔÇÅÑÆÐâ ÑÐ
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓâÆÂ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞØ
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.14 ë 16, 26, 45, 56, 57, 73, 75, 87, 91, 92, 106, 109, 128, 150 ë 155

¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ËØ ÕËÑ-, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÔÇÎÇÐÑÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)(1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑ-3)×ÑÔ×ËÕÂ (16) (ÔÏ.
ÐËÉÇ). ¿ÕÑÕ ÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ (ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ) ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
×ÑÔ×ÂÕÞ, ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕÞ Ë ÔÇÎÇÐÑÐ×ÑÔ×ÂÕÞ 17. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 17
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÄÞÔÑÍÑÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 81%.
¤ËÆÓÑÎËÊÑÏ ÔÓÇÆÐËØ ÔËÎËÎà×ËÓÑÄ 17 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍËÔÎÞÇ ÅÎË-
ÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕÞ, Â ÊÂÕÇÏ Ë ËØ ÔÑÎË 18 (ÔØÇÏÂ 21).106, 156

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÎË (ËÎË ÔËÎËÎ×ÑÔ×ÂÕÞ) ÎÇÅÍÑ ÂÙËÎË-
ÓÖáÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ Ä ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ (ÔØÇÏÂ 22).

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ Á®² 31P ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÕËÑÐ- Ë ÔÇÎÇÐÑÐ-
×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ×ÑÓÏÂØ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÄÞÄÑÆ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË
ÔÇÎÇÐÑÍËÔÎÑÕ ÔÆÇÎÂÐ Ë ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÒÓâÏÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÒËÐ-
ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 77Se731P.
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²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë
ËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ë ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ: 1,2-ÆËÒÂÎßÏËÕÑËÎ-sn-ÅÎË-
ÙÇÓÑ-3-×ÑÔ×ÂÕÂ; Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÔÎÖ-
ÉËÎ 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-sn-ÅÎËÙÇÓËÐ.106

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏ ÔØÇÏÂÏ ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÐÂÛÎË ÔÇÃÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÎËÒËÆÑÎÑÅËË.
´ÂÍ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÊÑÐÆÑÄ Á®² 31P7{1H} (dP, 59 Ï.Æ.) ÆÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÖ-
ÚËÕß ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë
ÄÍÎáÚÂáÜËØ ËØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ.157 ë 161 ´ËÑÐ×ÑÔ×Â-
ÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÃËÔÎÑÌÐÞØ ÎËÒËÆÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐ ÒÓË ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÂØ Ë ÓÇÛÇÐËË ÆÓÖÅËØ ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ.162 ë 164

£ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÄÑËÏË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÔÇÎÇÐÑÐ-
×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (dP 55 Ï.Æ.) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ Á®² 31P ÊÑÐÆÑÄ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÏÇÏÃÓÂÐ.
±ÓË àÕÑÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ ÔÕÓÑÇÐËË ÏÇÏÃÓÂÐ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÂÕÇÎÎËÕÑÄ,
ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÞÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎÂ 31P777Se.
³ÇÎÇÐÑÐ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ËÐÕÇÓÇÔ Ë
ÍÂÍ ÕÓÇÅÇÓÞ ÔÇÎÇÐÂ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÆÓÖÅËØ ÊÂÆÂÚ Ä ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË.165, 166

°ÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÓÇÆÐËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÆËà×ËÓÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÑÒËÔÂÐÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÅÎËÙÇÓÑ-
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄÞØ Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (ÔØÇÏÂ 23).27, 28

³ÐâÕËÇ ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ä ×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ, ÍÂÍ àÕÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÔØÇÏÇ, ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÆÂÇÕ ØÑÓÑÛËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÇÅÑÆÐâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÃË-
ÓÂáÕ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ Ä ÔÇÃâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËÇ ÔÓÇÆÐËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇ-
áÕÔâ b-ÙËÂÐàÕËÎßÐÞÇ 60, 69, 167 ËÎË ÏÇÕËÎßÐÞÇ 28, 60, 127 ÅÓÖÒÒÞ.
±ÑÔÎÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÓÇÆÐËØ
×ÑÔ×ÂÕÑÄ àÕË ÅÓÖÒÒÞ ÎÇÅÍÑ Ë ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÔÐËÏÂáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÂÏË, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË Ä ØËÏËË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ.

£ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ. °ÐË ÅÎÂÆÍÑ Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÑÍÔËÆÑÏ Ë ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÂÊÑÕÂ,
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ, ÑÊÑÐÑÏ, ËÑÆÑÊÑÃÇÐÊÑÎÑÏ, ÔÇÓÑÌ, ÔÇÎÇÐÑÏ, ÑÃÓÂ-
ÊÖâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ×ÑÔ×ÂÕÞ, ÕËÑÐ- Ë ÔÇÎÇÐÑÐ×ÑÔ×ÂÕÞ
(ÔØÇÏÂ 24).41 ë 46, 47, 49, 51, 88, 150, 168

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ
ØËÏËË ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÃÞÎÑ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËØ ÅÎËÙÇÓËÐÂØ. ´ÂÍÂâ ÑÓËÇÐÕÂÙËâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÑÚÇÐß ÒÎÑÆÑ-
ÕÄÑÓÐÑÌ. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ 1,3,2-
ÆËÑÍÔÂÙËÍÎÂÐÞ âÄÎâÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÆÑÐÑÓÂÏË
ÂÎÍËÎÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË Í ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ Ä
ÄÂÉÐÇÌÛËÇ ÍÎÂÔÔÞ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ. ±ÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÏ ÔÍÂ-
ÊÂÐÐÑÇ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎØÑÎËÐÑÄ
(ÔØÇÏÂ 25).41, 43, 44, 46, 47, 49, 50, 88, 89, 169, 170

£ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë ÂÙÇÕÂÎË,
ÒÓÇÄÓÂÜÂâ ËØ Ä ËÔÍÑÏÞÇ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞØ àÕÂÒÂØ ÔËÐÕÇÊÂ.38 ë 40, 45, 49, 88, 91, 150, 152 ë 154, 171, 172

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ë ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÑ-
ÎßÐÞØ,59 ë 61 àÕÓËÑÎßÐÞØ 56, 109 Ë ÆÓ.17, 18, 57, 58, 62, 108, 167

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ô
ÙËÍÎÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÂÏË 52, 54, 64, 65, 93, 95, 125, 173 ë 178 Ë ÙËÍÎÑÆË-
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÂÏË.54, 63 ¶ÑÔ×ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒâÕËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÕÂÍÉÇ ÑÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËØ ÏÑÉÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÕß
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÂÎÍÂÐÑÎÂÏË-
ÐÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÎËÒËÆÑÎÑÅËË
(ÔØÇÏÂ 26).54, 63

±ÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ë
ÂÏËÆÑÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÄÔÍÑÓÇ
ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ä ÓÂÊÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ Ë ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ.

°ÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ,
ÃÞÎË ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Ë ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ
Í ÆÓÖÅËÏ ÍÎÂÔÔÂÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÑÎÑÄ. ´ÂÍ,
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËâ ÆËÂÏËÆÑÄ ÏÑÐÑÂÙËÎÅÎËÍÑÎÇÌ
(ÔØÇÏÂ 27).78, 79, 83, 110
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¢ÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ àÕÓËÑÎÂ Ë ÒÇÐÕÂàÓËÕÓËÕÂ. ©ÆÇÔß ÖÆÂÎÑÔß
ÔÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÐÞÇ ÐÑÄÞÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇÏÇÕÑÆÞ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÔØÇÏÇ 28.56, 57, 109

³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÙËÍÎÑ×ÑÔ-
×ËÕÑÄ ÅÎËÙÇÓËÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÄÎÇÚÇÐËÇ ËØ Ä ÓÇÂÍÙËá ¡ÓÃÖ-
ÊÑÄÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ×ÑÔ×Ñ-
ÎÂÐÐÞÇ ÅÎËÙÇÓËÆÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÎÖÚÛÇ
×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÑÄÞØ, àÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÑÎßÛÇÌ
ÔÍÎÑÐÐÑÔÕßá ÒâÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÓÂÔÍÓÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ
ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËË. ±ÇÓÄËÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
×ÑÔ×ÑÐÂÕÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÆËÏÇÕËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ë
×ÑÔ×ÂÕËÆËÎØÑÎËÐÂ (ÔØÇÏÂ 29).39, 88

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË ¡ÓÃÖÊÑÄÂ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ
ÄÕÑÓÑÌ ØËÓÂÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ì ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÒÂÓ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ, ÒÓÑâÄÎâáÜÂâÔâ
ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31P7{1H}.

·ÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ
¡ÓÃÖÊÑÄÖ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÅÓÖÒÒÖ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÎËÒËÆÑÄ,
ËÏÇáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÑÔÕÑÄ (19).
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÓÂÐÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ËÏÇáÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÑÔÕÑÄ Ä ÄËÆÇ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ËÎË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ

ÚÂÔÕËÙÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÎËÒËÆÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ
ÍÂÍ ÐÑÔËÕÇÎË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÇÏÃÓÂÐ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÒÎÑÔÍËØ ÎËÒËÆÐÞØ ÃËÔÎÑÌÐÞØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ
ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 19, ÄÒÇÓÄÞÇ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÂÐËÑÐÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ
ÍÂÐÂÎÞ.179

£ ÙÇÎâØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÑÌ ØËÏËË ÃÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ×ÑÔ×ËÕÂ ÄÂÉÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÑÎÂ ì
àÕÓËÑÎÂ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ,
ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ØÑÓÑÛÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ®.ª.¬ÂÃÂÚÐËÍÑÏ.180 ªÏ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ a-ÍÇÕÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ.
°ÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ àÕÓËÑÎ×ÑÔ×ËÕ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÒÓË ÂÙËÎËÓÑ-
ÄÂÐËË ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑ: àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÂÕÂÍÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ ÐÇ ÐÂ
×ÑÔ×ÑÓ, Â ÐÂ ÍËÔÎÑÓÑÆ, Ë ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÌ à×ËÓ
Ô ×ÑÔ×ÑÓ(III)ËÐÂÐÑÄÞÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ (ÔØÇÏÂ 30).181

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ àÕÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎ Ô ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÂÕÑ-
ÏÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÐÂÚÂÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë
ÔÓÇÆÐËÇ ÆËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ. ´ÂÍ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ
(ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÒÑ ÂÙÇÕÂÎßÐÞÏ ÔÄâ-
ÊâÏ Ë ÔÐâÕËâ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÜËÕ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕËÎÆËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÂ ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃËÔ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ Ë
ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÕËÑÃËÔ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ (ÔØÇÏÂ 31).75

£ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÕËÒÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÃËÔÅÎËÙÇÓÑÍÇÕÂÎÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÂÆËÌ
ÔËÐÕÇÊÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÖÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ
×ÑÔ×ÑÅÎËÙÇÓËÐÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÕÑÎßÍÑ
ÑÆËÐ ÅÎËÙÇÓÑÍÇÕÂÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ. ®ÂÕÇÓËÂÎ, ËÎÎáÔÕÓËÓÑ-
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ÄÂÐÐÞÌ ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎ ÅÓÂ-
ÐËÙÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÅÎËÙÇÓËÐÂ.

2. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍËÔÎÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍËÔÎÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Í ÐËÏ
ÑÃÞÚÐÑ ÑÕÐÑÔâÕ ÆË- Ë ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ à×ËÓÞ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

³ÓÇÆË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ à×ËÓÂÏ (ÄÕÑÓËÚÐÞÏ
×ÑÔ×ËÕÂÏ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ
ÅÓÖÒÒÞ ì ÏÑÐÑ- Ë ÆËÅÎËÙÇÓÑà×ËÓÞ. £ ÕÂÍÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕË ÏÞ Ë ÃÖÆÇÏ ÑÃÓÂÜÂÕßÔâ Í àÕËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ ÒÓË ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËË ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

³ÇÅÑÆÐâ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄËÆÞ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÏÑÐÑÅÎË-
ÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ: Ä ËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÏÑÅÖÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕßÔâ ÑÔÕÂÕÍË
ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ, ÂÎÍËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÂÙÇÕÂÎÇÌ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ
ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, Õ.Ç. ÄÔÇ ÑÐË ÒÑÄÕÑÓâáÕ ÑÃÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÂÙÇÕÂÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÛËÓÑÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ
´ÑÆÆÖ ë¡ÕÕÇÓÕÑÐÖ.124 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË
ÔËÐÕÇÊÞ ÓÂÊÐÞØ ÒÑ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÎËÒËÆÑÄ: ÕÓË- Ë ÆËà×ËÓÑÂÏË-
ÆÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÑÒÓËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ 20 Ë 21
(ÔØÇÏÂ 32).94, 182 ë 184

£ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÓÇÂÍÙËá ´ÑÆÆÂ ë¡ÕÕÇÓÕÑÐÂ
ÏÑÉÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ØÎÑÓ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.104 ·ÎÑÓ×ÑÔ×ÂÕÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÕÂÍÉÇ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÔ×ËÕÑÄ N-ØÎÑÓÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ
(ÔØÇÏÂ 33).114 ë 117

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ØÎÑÓ×ÑÔ×ÂÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ, ÒÓË
àÕÑÏ ÒÑÔÎÇ ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎÖÚÂáÕ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ, ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÞ Ë ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÔÇÓËÐÞ,
×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÄÂÉÐÞÇ ÕËÒÞ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.114 ë 117

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÂÚÂÎË ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß Ë ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÏÑÐÑÅÎËÙÇÓÑÕËÑ×ÑÔ×ËÕÂÏ, ÚÕÑ
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÑÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ÔÓÇÆÐËØ ÎËÒËÆÐÞØ ÕËÑ×ÑÔ-
×ÂÕÑÄ Ë ÂÏËÆÑÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.184, 185

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÍËÔÎÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÒÑÎÖÚÂÕß a-ÑÍÔË×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ¡ÃÓÂ-
ÏÑÄÂ (ÔØÇÏÂ 34).174, 186

¶ÑÔ×ÑÓÖÅÎÇÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ë ÒÖÕÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÕËÑÅËÆÓÑ-
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ (ÔØÇÏÂ 35).33

£ÕÑÓËÚÐÞÇ ÃËÔÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ Ë ËØ ÕËÑÂÐÂÎÑÅË, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ 1,2-°-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ- Ë 1,3-°-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÞÏË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ´ÑÆÆÖ ë¡ÕÕÇÓÕÑÐÖ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ,
ÚÇÏ ÏÑÐÑÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ. ¯Â ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ a- Ë

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CHCOOBzl

Me

Me

X H NHCPh3

20

BzlOH
CCl4 + NEt3

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CHCOOBzl

Me

Me

X OBzl
NHCPh3

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CH2N(CO)2C6H4

Me

Me

X H

NH2CHRCOOEt

CCl4 + NEt3

21

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CH2N(CO)2C6H4

Me

Me

X NHCHRCOOEt

R=H, Me; X=O, S

³ØÇÏÂ 32

9

NCl

O

O

CH2OCOR

CHOCOR

CH2OPCl

O OBzl

³ØÇÏÂ 33

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CH2NHMe

Me

Me

O H

CCl3C

O

H

CH2O

CHO

CH2OPOCH2CH2NHMe

Me

Me

O CHOHCCl3

³ØÇÏÂ 34

CH2OC16H33

CHOP

H

S

OMe

CH2OCPh3

CH2 CH C14H29

CH2OC16H33

CHOP

C16H33

S

OMe

CH2OCPh3

C16H33
.

³ØÇÏÂ 35

2

P

X

H

S8
NEt3

8

CH2O

CHO

CH2O

Me

Me

CH2O

CHO

CH2O

Me

Me PSX7[NHEt3]+

2

RCOCl

ZnCl2

R = C13H27, C17H35; X = O, S

CH2OCOR

CHOCOR

CH2O 2

P

S

XH

³ØÇÏÂ 36

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (1) 1994 81



b-ÃËÔ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 105 Ë ÛËÓÑÍËÌ ÐÂÃÑÓ ÔÓÇÆÐÇà×ËÓ-
ÐÞØ ÆËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ Ë ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ.104, 111 ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß Ë ÒÖÕÇÏ ÒÓâÏÑÌ
ÔÖÎß×ÖÓËÊÂÙËË (ÔØÇÏÂ 36).75

´ËÑÃËÔ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕËÑÂÐÂÎÑÅÂÏÆÓÖ-
ÅËØ ÕËÒÑÄ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË Ä
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ÃËÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒË-
ÆÑÄ ÑÃÎÂÔÕßá ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 31P (dP 65 Ë
97 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

¢ÑÎßÛÇÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ Ë ÂÏËÐÑ-
ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÒÑ ¬ÂÃÂÚÐËÍÖ ë¶ËÎÆÔÖ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í
ÍÎÂÔÔÖ a-ÂÏËÐÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ Ë a-ÂÏËÐÑÕËÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ
(ÔØÇÏÂ 37).48, 104, 185

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÍ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ, ÏÑÅÖÕ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐÂØ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐË
ÏÑÅÖÕ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÏÇÕÂÎÎÞ, âÄÎâáÜËÇÔâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÎËÒËÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËâØ Ë
ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÕß, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË, ËØ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇ-
ÐËâ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÌ ØËÏËË, ÕÑÎßÍÑ ÐÂÚË-
ÐÂáÕÔâ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÊÆÇÔß ÖÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÂÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ËÏÇáÜËÇ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ËØ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕËÄÐÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ´ÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ 1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎ-
ËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕ (22) ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÓËÏÇÕËÎØÎÑÓÔËÎÂ-
ÐÑÏ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÅÎËÙÇÓÑÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕ 23,
Â ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËË Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÆÂÇÕ
ÅÎËÙÇÓÑÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)×ÑÔ×ËÕÞ 16 (ÔØÇÏÂ 38).106, 156

¬ÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÄÞÛÇ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÓÇØÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ 16 ÒÓÑÔÕÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ËØ ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÂÐÂÎÑÅË.

±ÇÓÄËÚÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÄÄÑÆËÕß Ä ÓÇÂÍ-
ÙËá Ô ÒËÄÂÎÑËÎØÎÑÓËÆÑÏ ËÎË ÆÓÖÅËÏË ÒÑÆÑÃÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÏËÐÑÔ-
ÒËÓÕÑÄ 23 Ë ÆÓÖÅËÇ ÃËÑÅÇÐÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÞ,23 ë 25 ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÃÞÔÕÓÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÙÇÐÐÞÇ ×ÑÔ×ËÕÐÞÇ ÎËÒËÆÞ (ÔØÇÏÂ 39).

¿ÕÑÕ Ë ÒÑÆÑÃÐÞÇ ×ÑÔ×ËÕÞ ÑÍËÔÎâÎËÔß ËÎË ÄÄÑÆËÎËÔß Ä
ÆÓÖÅËÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕËÄÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ Ë ËØ ØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÔËÐÕÇÊÞ Ë ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ ÔÎÑÉÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÔËÐÕÇÊ Ô×ËÐÅÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄìÆËÅËÆÓÑÔ×ËÐÅÑÏËÇÎËÐÂ Ë ÇÅÑ
N,N-ÆËÏÇÕËÎßÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ×ÑÔ×ËÕÂ
3-ÃÇÐÊÑËÎÙÇÓÂÏËÆÂ.68, 81

3. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÊÐÂÏÇÐÑÄÂÎËÔß ÂÍÕËÄÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÅÎËÙÇÓËÐÂ (Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÑÎÑÄ) Ä ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂØ. £ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÍÑÒËÎÔâ ÑÃÛËÓÐÞÌ
ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇÖÍÎÑÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ.
£ÞÛÇ ÏÞ ÖÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÙÇÓÑÂÏË-
ÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÇÓÞ,
ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ, Õ.Ç. ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËÇ ÎËÛß ÂÕÑÏ
ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ, Â ËÐÑÅÆÂ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕ P7O. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ ÐÂ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâØ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËØÔâ Ä ÓÂÊÓÞÄÇ ÑÆÐÑÌ ËÎË ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ
P7N, Õ.Ç. ÐÂ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ (ÔØÇÏÂ 40).

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕË Ë ÏâÅÍÑÔÕË àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ë
ÖÆÂÚÐÑÅÑ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÇÇ Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË äÔÎÖÉÇÃÐÞÏËã
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏË (ÑÍËÔÎÇÐËÇ, ÔÐâÕËÇ ÊÂÜËÕ, ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë
Õ.Æ.) ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËÇ
ÔÎÑÉÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÒÓË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÓÖÅËØ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ. ©ÂÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ËÔØÑÆÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÆÑÔÕÖÒÐÞ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞ
ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË Ë ÖÆÑÃÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ
âÄÎâÕßÔâ ÙÇÐÐÞÏË ÍÎáÚÇÄÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ.

°ÒËÔÂÐÐÞÇ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ, ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÆÑÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ËÏÇáÕ ÆÄÂ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. ±ÇÓÄÑÇ ËÊ ÐËØ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËá
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ÂÏËÆÑ-
ÅÓÖÒÒÞ ËÎË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÆÂÎÇÐËá ÆÄÖØ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ
ÑÕ ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ. £ÕÑÓÑÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÆË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ì ÅÎËÍÑÎÇÌ Ë ÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄ ì Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÔ×ÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

³ÓÇÆÐËÇ ÆËÅÎËÙÇÓÑÏÑÐÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÓÂÊÐÑÅÑ ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÕß ÊÂ
ÔÚÇÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÕÑÎßÍÑ P7N-ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ.104, 111, 156

¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÅËÆÓÑÎËÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËà×ËÓÑÂÏËÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(ÔØÇÏÂ 41).182 ë 184

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ Ë ÆËÂÏËÆÞ ÅÎËÙÇÓÑ-
×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÉÇ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÆÄÇ
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×ÑÔ×ÂÏËÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
×ÑÔ×ËÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 22 (ÔØÇÏÂ 42).106, 156

¤ËÆÓÑÎËÊ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏË Ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË Ë Ä àÕÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÃÇÊ
ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÎÖÚÛËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÂÍËØ ÍËÔÎÞØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ.

¢ÑÎßÛËÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÏÇÇÕ ÔÖÎß×ÅËÆ-
ÓÑÎËÊ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÏËÆÑÄ, ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ ÒÑÍÂ ÚÕÑ ÍÏÂÎÑËÊÖ-
ÚÇÐÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ (ÔØÇÏÂ 43).

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË P7N ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ÐÂ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÒÓËÏÇÓÂØ.187, 188 £ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä
ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÅÆÇ ÇÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÄÇÔÕË Ä ÒÓÂÍÕËÍÖ ×ÑÔ×Ñ-
ÎËÒËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.40, 104, 184, 190 ´ÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÓÂÃÑÕÞ Ô ÔËÔÕÇÏÂÏË, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÂÙÇÕÂÎß-
ÐÞÇ, ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÇ Ë ÕÓËÕËÎßÐÞÇ ÊÂÜËÕÞ (ÔØÇÏÂ 44).184

´ËÑÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ä àÕÑÏ Ë ÆÓÖÅËØ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ØËÏËÚÇÔÍÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËË, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÇÓÞ.40, 75, 104, 184, 185,190

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÔÖÎß×ÅËÆÓÑÎËÊ ÆË-
ÂÏËÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌÔâ ÓÂÔÜÇÒ-
ÎÇÐËÇÏ ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ P7N Ë ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÆËÕËÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ, ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÆÓÖÅËÏË ÒÖÕâÏË.189 ¿ÕË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÔÑÊÆÂÐËË ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.

³ÒÇÙËÂÎßÐÞÌ ÙËÍÎ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÃÇÐÊËÎÑÎËÊÂ ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë ÅÎËÙÇÓÑÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÑÄ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÚÇÕÂÎËÔß Ô ÊÂÆÂÚÇÌ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÎËÒËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ,

ÚÕÑ ÕÇÕÓÂàÕËÎÆËÂÏËÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 1,2-ÆËÔÕÇÂÓÑËÎÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ 7 ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐ-
ÕÂÏË ÃÇÐÊËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ä ÔÓÇÆÐËÌ ×ÑÔ×ËÕ 12, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ (ÔÏ. ÄÞÛÇ).74

¦ÔÎË ÃÇÐÊËÎÑÎËÊ ÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂ 7 ÒÓÑÄÑÆËÕß àÍÄËÄÂ-
ÎÇÐÕÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÔÒËÓÕÂ, ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ
ÏÑÐÑ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ 24 ÒÑÔÎÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÔÐâÕËâ ÊÂÜËÕÞ ÃÞÎ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐ Ä ÍËÔÎÞÌ ÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ÂÕ ì ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÓÇÆÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ
(ÔØÇÏÂ 45).74

£ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÔØÇÏÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎËÔß ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ì ÑÍÔËÆÞ
ÂÊÑÕÂ(II) Ë ËÑÆÑÊÑÃÇÐÊÑÎ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÂÃÑÕÂ Ô ÐËÏË ÐÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÖÆÑÃÐÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ
ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Í ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ. ªÆÇâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÊÂÍÎáÚÂÎÂÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÎËÙÇÓÑÃÇÐÊËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 24, ÄÄÑÆËÕÔâ Ä ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÂÐËÎË-
ÐÑÏ,ç Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐËÎËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ
ÔÇÓÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÂÐËÎËÆÑÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕÂ 25. ¿ÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÇÊÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ×ÑÔ×ÂÕË-
ÆËÆÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ (ÔØÇÏÂ 46).99

¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÖÆÎËÐÇÐËÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÕË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓÇÆÞÆÖÜËÏ ÄÒÑÎÐÇ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖÇÕÔâ ÖÆÑÃ-
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ÔÕÄÑÏ ÓÂÃÑÕÞ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔØÇÏÂ ÆÂÇÕ
ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ 5 (ÔØÇÏÂ 47).99

£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÇÜÇ ÑÆÐÑ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ: ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕÂÎÇÌ ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÅÎËÙÇÓËÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÎÖÚÛÖá ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄ-
ÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ.14, 16, 73 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÔØÇÏÞ
ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÒÓËÄÇÔÕË ÇÜÇ ÑÆËÐ ÂÓÅÖÏÇÐÕ.

°ÚÇÐß ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ Ë ØËÏËÚÇÔÍË ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÞ ÔËÐ-
ÕÇÊÞ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÇÔâ Ä ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÅÎËÙÇÓÑÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ÆÄÖÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÔÒËÓÕÂÏË. ±ÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÂâ ÔÕÓÂÕÇÅËâ:
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÄÏÇÔÕÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ ÄÄÑÆËÕÔâ ÑÔÕÂ-
ÕÑÍ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ, ÑÍÔËÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ, ÖÅÎÇÄÑÆÂ, ËÐÑÊËÕÂ ËÎË ËÐÞØ ÄÂÉÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÎËÒËÆÑÄ ÎËÃÑ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ËÏ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÆÂÎÇÇ ÄÏÇÔÕÑ ÆÓÖÅÑÌ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÞ ÄÄÑÆËÕÔâ
ÐÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ, ÊÂÜËÜÂáÜÂâ ÅËÆÓÑÍÔËÎ. £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ë ÑÃÓÂÕÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎË-
ÓÑÄÂÐËË. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÓËÏÇÐâÎÑÔß Ë ÒÇÓÄËÚ-
ÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂ Ë
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÅÎËÙÇÓËÐÂ. £ÔÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÞ ÊÂÍÂÐ-
ÚËÄÂáÕÔâ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÔÐâÕËÇÏ ÊÂÜËÕ Ë, Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÓÇÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË
ÕËÒÂ ÊÂÏÇÐÞ ÂÙÇÕÂÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÇ.
²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÕËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâØ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅÎËÙÇ-
ÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄ,46, 104, 175, 176, 182 ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎ-N-ÏÇÕËÎ-àÕÂÐÑÎÂ-
ÏËÐÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÍÎáÚÇÄÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ×ÑÔ×ÂÕËÆ 7 ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕ Ô ÃÇÐÊËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ Ä ÏÑÐÑÂÏËÆ 24, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÏ.±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÔÓÇÆÐËÌ ×ÑÔ×ËÕ 27 ÑÍËÔÎâáÕ Ë ÆÄÂÉÆÞ ÆÇÃÇÐÊË-
ÎËÓÖáÕ (ÔØÇÏÂ 48).46

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ
ËÏÇÇÕ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ ÔØÇÏÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜÂâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎß-
ÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÏËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ (ÔØÇÏÂ 49).46

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÐÞÌ ÒÖÕß ÔËÐÕÇÊÂ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÂÏË-
ÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ 1,2-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ 5. £ àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ 1,2-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕÂ

ÆÑ ÐÇÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ Ä ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÑÏ ÑÔÕÂÕÍÇ ×ÑÔ×ÂÕÂ 28 Ë ÇÅÑ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ (ÔØÇÏÂ 50).175, 176

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÇÜÇ ÐËÍÕÑ ÐÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÙË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÙÇÕÂÎâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÏËÐÖâ ÔÕÂÆËá ÆËÑÎÂ.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄÞØ
ÎËÒËÆÑÄ ÓâÆ ÂÄÕÑÓÑÄ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÖá
ÔØÇÏÖ ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÐÑÄÑÄÄÇÆÇÐËÇÏ ì Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÄÏÇÔÕÑ ÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÇÕËÎ-
×ÑÔ×ËÕÐÞÇ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÑ ÏÇÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏÏÇÕËÎËÓÖáÜËÏÆÇÌÔÕÄËÇÏ, Ë
ÎÇÅÍÑ ÕÇÓâáÕ ÏÇÕËÎ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏÏËÂÍÂ Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÎËÃÑ ÆÓÖÅÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ.30 ë 32 ³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÂÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ ÍËÔÎÑÕ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, Ä
ÄËÆÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÑÄ Ô ØËÓÂÎßÐÞÏË ÂÕÑ-
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ÏÂÏË ×ÑÔ×ÑÓÂ.32 ¿ÕË ÔÕÇÓÇÑËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÕËÑ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÃËÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ×ÑÔ×ÑÎËÒÂÊ.32, 192 ë 194

ªÏÇÇÕÔâ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÄÂÓËÂÐÕ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÂ. °Ð
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÓÇÆÐËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ÊÂÜËÕÐÑÌ
b-ÙËÂÐàÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ. ¿ÕÂ ÊÂÜËÕÂ ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÏâÅÚÇ, ÚÇÏ
ÏÇÕËÎßÐÂâ, ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎØÑÎËÐ.
¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ àÕÑÌ ÔØÇÏÞ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑÔÕß ÆÄÖØ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÕÓËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÏ: ÖÆÂÎÇÐËÇ
ÙËÂÐàÕËÎßÐÑÌ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒ
(ÔØÇÏÂ 51).60, 69, 80, 167

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔØÇÏÞ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ Ô×ËÐÅÑÎËÒËÆÑÄ.66 ë 68,81, 82

¡ÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÎËÒËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÍË
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÇÓËÐÂ (ÔØÇÏÂ 52).100, 183, 184

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎËÔß Ë Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÏËÆÑÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÕÂ 1,2-ÆËÒÂÎßÏËÕÑËÎÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ 29 (ÔØÇÏÂ 53).35

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÙÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÖÅÎÇÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÐËÏÂÐËÇ.90, 195, 196

±ÓÑÔÕÑÌ ÒÖÕß Í àÕËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ,
ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÇ ÐÂ ÔØÇÏÇ 54 (ÔÏ.90, 96, 197, 198).

ªÐÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÎËÒËÆÂ ×ÑÔ×ÂÕË-
ÆËÎ-6-ÅÎáÍÑÊÞ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂ 1,2-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂ
26 Ë 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂ-O-ÂÙÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 55).86
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¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÅÎËÙÇÓÑÅÎËÍÑÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕ 30, ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÌ Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß Ë ÒÓË ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÂØÂÓÂ ÕÇÕÓÂàÕËÎÆËÂÏËÆÑ-
ÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ËÕÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ Ä ×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ
ÖÊÇÎ ÑÔÕÂÕÍÂ 1,2-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÅÎËÙÇÓËÐÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÂØÂÓÂ Ô ÂÙÇÕÂÕÐÞÏË ÊÂÜËÕÂÏË àÕÂ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÐÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂ, ÕÂÍ
ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ÑÔÏÑÎÇÐËá Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÔÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ×ÑÔ×ËÕÂ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
ÅÎËÍÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÑÄÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂØÂÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 1,2,3,4-ÆË-O-ÃÇÐÊËÎËÆÇÐ-a-
D-ÅÂÎÂÍÕÑÒËÓÂÐÑÊÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎÇÇ ÎÂÃËÎß-
ÐÞÌ ÆËÅÎËÙÇÓËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆ-
Ðáá ÑÚÇÓÇÆß Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ
Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ×ËÅÖÓËÓÖÇÕ
Ä ÒÑÎÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎ-6-ÅÂÎÂÍÕÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 56).97

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÊÎÑÉÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ËÆÇÌ
ÔÆÇÎÂÎÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË Ë ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÇ ÆËÔÂØÂÓËÆÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ.199, 200 ±ÑÍÂÉÇÏ àÕÑ ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 60-(1,2-ÆËÔÕÇÂÓÑËÎÅÎËÙÇÓÑ-3-×ÑÔ×Ñ)ÏÂÎß-
ÕÑÊÞ (ÔØÇÏÂ 57).98

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÅÎËÍÑ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÕÑÌ. °ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÑ äÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑã ÏÇÕÑÆÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÓ-
ÐÑÅÑ ÖÊÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ äÔÇÓÇÃÓâÐÞØ ÔÑÎÇÌã ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÏÂÎÑÔÕÂÆËÌÐÑÔÕË. ´ÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÆËÅÎËÙÇÓËÆÂ ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÂ ÔÑ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ äÔÇÓÇÃÓâÐÞØ
ÔÑÎÇÌã, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÄÇÔÕË ËØ Ä ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÆÇÊÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÄÞØÑÆ ÆÇÊÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 50%. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓËÏÇÐâáÜËÇÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ

×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÂÎÍËÎÆËÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÂÕÞ ÆÑÎÉ-
ÐÞ ÃÞÕß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÞ ÔÎÑÉÐÞÏË ÒÓÑÙÇÆÖÓÂÏË Ä ÔÇÓÇÃÓâÐÞÇ
ÔÑÎË ÏÑÐÑÃÇÐÊËÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.1, 195, 196 ¡ÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÆËÅÎËÙÇÓËÆÑÄ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ÐÂ ÓÇÛÂáÜËØ ÔÕÂÆËâØ.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐÑÊËÕÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ Ë
ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÂÊÑÕ- Ë ÖÅÎÇÄÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÑÎË-
ÒËÆÑÄ, ÔËÐÕÇÊ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÍÂÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÂ 29, ÕÂÍ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏËÑËÐÑÊËÕÂ
(ÔØÇÏÂ 58).34, 36, 37
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£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÂ ÆÎâ
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÅÎËÙÇÓËÐÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31P7{1H}
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÔËÅÐÂÎÞ ÆÄÖØ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÑÄ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÆÇÎËÕß ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË. ªØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÂ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÂÕË-
ÆËÎËÐÑÊËÕÆË×ÑÔ×ÂÕÂ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÏËÍÓÑÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÂ ì ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÏÂÐÐÑÏËÑËÐÑÊËÕÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÞ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ Ô ÃÇÐÊËÎßÐÞÏË
ÊÂÜËÕÂÏË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ.101, 102

¡ÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÆÓÖÅËØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÎËÒËÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÙÇÓÂ-
ÏËÆ×ÑÔ×ÑËÐÑÊËÕÂ Ë ÇÅÑ ÕËÑÐÂÐÂÎÑÅÂ,68, 81, 82 Â ÕÂÍÉÇ ÆËÑÎß-
ÐÞØ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ØÑÎËÔÕÇÓËÐ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÔÕÇÓÑËÆÞ.78, 84, 110

³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÏËÆÑ×ÑÔ×Ë-
ÕÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá ÎËÒËÆÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ. ´ÂÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÒÖÕÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÂÐÇÇ ÓâÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓË ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÎËÒËÆÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂáÕ
ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ËÐÅËÃËÕÑÓÞ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¿ÕË ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞÇ ÃËÑÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÍË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ.201 ë 206 ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ ËÊÖÚËÕß ÓÇÅÖ-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÎËÒËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ, ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÜËØÔâ ÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ. ´ÂÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÑÐÑÎÂ ÒÓËÄÇÎË Í ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏ.201 ë 204, 206 ë 210 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÑÐÑÎ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅË ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÐÇ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞ ÎËÒËÆÂÏ, ÚÕÑ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÎÇÅÍÑÏÖ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÖ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ Ä ÏÇÏÃÓÂ-
ÐÖ.206, 211 µÚËÕÞÄÂâ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ, ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÔÑ-
ÊÆÂÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐÑÂÆÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ×ÑÔ×ÂÕËÆÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ë ÑÔÕÂÕÍË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ: 4-g-ÑÍÔËÒÓÑÒËÎ-2,6-
ÆË-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)×ÇÐÑÎÂ, 2,6-ÆË-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ Ë
ËÑÐÑÎÂ.

³ ÙÇÎßá ÒÑËÔÍÂ ÖÆÑÃÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÑÍÔËÂÎÍËÎ×ÇÐÑÎÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÒÖÕË ÔËÐÕÇÊÂ. °ÆÐÂ ËÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÔØÇÏ ÄÍÎáÚÂÎÂ Ä ÔÇÃâ
×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË 24 g-ÑÍÔËÒÓÑÒËÎ×Ç-
ÐÑÎÂ (ÔØÇÏÂ 59).87

ªÊ ÆÄÖØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ×ÇÐÑÎÂ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÏ ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÔÒËÓÕÑÄÑÌ.212 ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÓÖÅÑÏÖ
ÄÂÓËÂÐÕÖ ÍÎáÚÇÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 31 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ×ÑÔ×ÑÓËÎË-

ÓÑÄÂÐËÇÏ 1,2-ÆËÂÙËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ 1 ÆËàÕËÎÂÏËÆÑÃÇÐÊËÎ×ÑÔ-
×ËÕÑÏ g-ÑÍÔËÒÓÑÒËÎ×ÇÐÑÎÂ (ÔØÇÏÂ 60).

­ËÒËÆÐÞÌ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕ ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ë ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÏÇÔÕÑ ÂÏËÆÑ×ÑÔ-
×ËÕÂ 24 ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂ 1,2-O-ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐ-
ÅÎËÙÇÓËÐÂ 26 (ÔØÇÏÂ 61).

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÔÕß ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÐÑÎÑ×ÑÔ×ÑÂÙÇÕÂÎâ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË ÆÄÖÏâ ÏÑÎâÏË ÒÂÎßÏËÕÑËÎØÎÑÓËÆÂ
×ÇÐÑÎßÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÞ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕÔâ.

¢ÞÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ë ÔËÐÕÇÊ ÎËÒËÆÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÑÍ 2,6-ÆË-(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)-
ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔØÇÏÞ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ.26

°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÎËÒËÆÐÞÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä
ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÍË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ×ÇÐÑ-
ÎÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÕ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÂÐÕËÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË.103 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ
×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ (ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÐÑÄÞÇ ÊÂÆÂÚË Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÏÃÓÂÐ.

°ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÂÐÕË-
ÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÆË-
ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÂÏË ÕÑÍÑ×ÇÓÑÎÂ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ ÐÑÔËÕÇÎÇÏ
ÂÐÕËÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.78, 83, 110

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑËÔÍÂ ÎËÒËÆÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ
ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ×ÂÍÕ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÎËÙÇ-
ÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÔÕÂÕÍË ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ
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ÓÇÂÍÙËÌ.103 ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÔÎÇ ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÂÓÔÇÐÂÎ ÎËÒËÆÑÎÑÅËË ÒÑÒÑÎÐËÕÔâ
ÐÑÄÞÏ ÍÎÂÔÔÑÏ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ë ÖÆÑÃÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐ-
ÕÑÄ.

£ÞÛÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÅÎËÙÇÓÑÂÏË-
ÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÂÕËÆÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÑÆËÐ ÑÔÕÂÕÑÍ ÅÎËÙÇÓËÐÂ. ´ÇÒÇÓß ÒÇÓÇÌ-
ÆÇÏ Í ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÔËÐÕÇÊÑÄ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÄÂ
ÅÎËÙÇÓËÐÑÄÞØ ÑÔÕÂÕÍÂ.30, 75, 105 ´ÂÍ, ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÅÎËÙÇÓËÐÑÄ
(ÔØÇÏÂ 62).75

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆÐËÇ ÃÇÐÊËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ×ÑÔ×ÂÕËÆÂ Ë
ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕËÆÂ ÕÑÕÂÎßÐÞÏ ÆÇÃÇÐÊËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ÖÚÇÕÑÏ
ÓÂÃÑÕ 1, 3, 8, 10 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ Ä ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÅÎËÙÇÓËÐ
(ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÅÎËÙÇÓËÐ).

¥ÓÖÅÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÅÎË-
ÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÓÂÃÑÕÂÏ ÒÑ ÙËÍÎÑ×ÑÔ×ÑÓË-
ÎËÓÑÄÂÐËá ÆË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ, Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß, ÅÎËÍÑÎÇÌ (ÔØÇÏÂ 63).

¢ÑÎßÛÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß ÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ ÄÞÃÑÓ ÆËÑÎÂ; 1,2- Ë 1,3-ÅÎËÍÑÎË ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÔØÇÏÇ Ë Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÆÂáÕ ÅÎËÙÇÓÑÂÎ-
ÍËÎÇÐ×ÑÔ×ËÕÞ (ÆÑ 70%).46, 88 1,4-¢ÖÕÂÐÆËÑÎ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô
ÆËÂÏËÆÑÏ 5 ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÑÉËÆÂÇÏÞÌ ÅÎËÙÇÓÑ-
1,3,2-ÆËÑÍÔÂ×ÑÔ×ÇÒÂÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 55%. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÙËÍÎÑÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÎÇÅÍÑ ÑÕÆÇÎâáÕÔâ ÑÕ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.91, 92 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÇÒÂÐ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ×ÑÔ×ÑÓÂ ØÎÑÓ,
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,
ÑÚÇÐß ÎÂÃËÎßÐÞ Ë ÎÇÅÍÑ ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÖáÕÔâ.214 ë 218 ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÐËÊÍÖá ÓÇÊÖÎßÕÂÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ÇÒÂÐÑÄ ÒÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ ÔØÇÏÇ, ÊÂÍÎá-
ÚÂáÜÇÌÔâ Ä ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅÎËÙÇÓËÐÑÄ
ÖÒÑÏâÐÖÕÞÏË ØÎÑÓ- Ë ÆËÂÎÍËÎÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÇÒÂÐÂÏË.91, 92

¤ÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×Ñ(III)ÙËÍÎÂÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË
ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ,
ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÖÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÄÞÛÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ
1 ÆÂÐÐÑÌ ÅÎÂÄÞ.

±Ñ ÔØÇÏÇ 63, ÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ,ç ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÅÎËÙÇÓÑÙËÍÎÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ì ÑÍÔÂÂÊÂ-
×ÑÔ×ÑÎÂÐÞ 94, 177, 183 Ë ÑÍÔÂÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂÐÞ.52, 175 ¿ÕË

ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ (ÔÏ.
ÄÞÛÇ) Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÔËÐÕÇÊÂØ. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÅÎËÙÇÓÑÑÍÔÂÂÊÂ×ÑÔ×ÑÎÂÐÑÄ 32 ØÎÑÓÂÎÇÏ ÒÑ ±ÇÓÍÑÄÖ ÑÐË
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÞ Ä ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÎËÒËÆÞ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ
ÇÐÑÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ (ÔØÇÏÂ 64).95, 186

¶ÑÔ×ÑÓÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÏÑÎÇÍÖÎ ÅÎËÙÇÓÑÇÐÑÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÔÑÚÇ-
ÕÂÇÕ Ä ÔÇÃÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÒÓËÊÐÂÍË ÏÑÎÇÍÖÎ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ (>NCH2CH2Cl) Ë ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖáÜËØ
(>P(O)OCH=CCl2) ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÎËÒËÆÞ, ÑÃÎÂ-
ÆÂáÜËÇ ÕÂÍÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ, ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÓÑÕË-
ÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÍÂÍ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ×ÖÐÍÙËË ÃËÑÏÇÏÃÓÂÐ. ¶ÑÔ×ÑÎËÒËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË
¡ÓÃÖÊÑÄÂ ÅÎËÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ.186

¥ÓÖÅÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÎË-
ÙÇÓÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÎÂÃËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË P7N. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
äÑÃÐÂÉÇÐËÇã ÔÍÓÞÕÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.
±ÓÑÔÕÇÌÛËÏ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË P7N âÄÎâÇÕÔâ
ÍËÔÎÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÑÐÑÅËÆÓÂÕÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔ-
ÎÑÕÞ 52, 173 ËÎË ÕÇÕÓÂÊÑÎÂ,53 Ë ÔÖÎß×ÑÅËÆÓÑÎËÊ,185 ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞÏ (ÕËÑÅËÆÓÑ×ÑÔ×ÑÓËÎßÐÞÏ)
ÂÐÂÎÑÅÂÏ ×ÑÔ×ÂÕËÆËÎÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ (ÔØÇÏÂ 65).53
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88 ¿.¦.¯Ë×ÂÐÕßÇÄ, ¥.¡.±ÓÇÆÄÑÆËÕÇÎÇÄ



²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ
Ë ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË ÓÂÊÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÇ-
ÛÂÕß ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÊÂÆÂÚË. ´ÂÍ, ÒÓË ÃÇÐÊËÎÑÎËÊÇ
ÅÎËÙÇÓÑÑÍÔÂÂÊÂ×ÑÔ×ÑÓËÐÂ 33 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÓÇÆÐËÌ ×ÑÔ×ËÕ,
ÑÍËÔÎÇÐËÇ Ë ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÎËÙÇÓÑ-
×ÑÔ×ÑÅÑÏÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÖ 34. ¿ÕÑÕ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕ ÒÓÑÂÙËÎËÓÑÄÂÐ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÒÂÎßÏËÕËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÑÇ ÆÓÖÅËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË
ÕÇÕÓÂÒÂÎßÏËÕÑËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÂ (ÔØÇÏÂ 66).54, 176

¡ÎÍÑÅÑÎËÊ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÇÑÃÞÚ-
ÐÞØ ÔÓÇÆÐËØ ×ÑÔ×ËÕÑÄ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÑÍÓÖÉÇÐ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÅÎËÙÇÓËÐÂ, ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑ-
ÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ (ÖÅÎÇÄÑÆ, ÑÍÔËÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÂ Ë Õ.Æ.). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆÐËÇ ×ÑÔ×ËÕÞÏÑÉÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊË-
ÓÑÄÂÕß Ä ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÎËÃÑ ÕËÑÐ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.96, 184, 196

´ÂÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÔÄâÊË Ô ÄÞâÔ-
ÐÇÐËÇÏ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ Ä
ÔÄÑá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ë ÎËÒËÆÞ.8 ²ÂÐÇÇ ÑÐË ÃÞÎË
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÛß ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆ-
ÐÑÌ ØËÏËË. ¯ÑÄÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑ-
ÏÖ, ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÛËÓÑÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ë ÏÑÅÖÕ ÒÓËÄÇÔÕË
Í ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ Ô ÕÇÏ, ÍÂÍ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ËÆÇâ ÊÂÏÇÐËÕß Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ×ÑÔ×Ñ-
ÎËÒËÆÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÐÂ
ÓÂÐÇÇ ÊÆÇÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÕÓÇØÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ. °ÃÓÂÜÇÐËÇ Í ÐÑÄÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÄÎÇÍÎÑ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ÑÔ×ÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÂÍÕÖ-
ÂÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ ØËÏËË ×ÑÔ×ÑÎËÒËÆÑÄ, Â Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ì Í
ÏÇÏÃÓÂÐÑÎÑÅËË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÇÓßÇÊÐÞÌ
ÔÕËÏÖÎ ÆÎâ ÔÄÑÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. £ÔÇ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÐÂÏÇÕËÎÂÔß ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÑÌ ÏÇÉ-
ÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

±ÑÆÄÑÆËÏÞÌ ËÕÑÅ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕß ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ Ë ÖÅÎÖÃÎÇÐËâ. ´ÂÍ,
ÔÕÓÂÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÒÞÕÑÍ ÔËÐÕÇÊÂ ÅËÒÑ-
×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÅÎËÙÇÓÑÎËÒËÆÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÇ ÓÂÐÇÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÅËÒÑ×ÑÔ×ËÕÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÙÇÐÐÞÏË ÍÎáÚÇÄÞÏË ÄÇ-
ÜÇÔÕÄÂÏË ÔËÐÕÇÊÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÅËÒÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÇ ÅÎËÙÇÓÑ×Ñ-
Ô×ÑÎËÒËÆÞ ÍÂÍ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÏÇÏÃÓÂÐ ÏÑÅÖÕ ÊÂÜËÜÂÕß ËØ ÑÕ
ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÒÓÑÔÕÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÎËÙÇÓÑ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ë
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆËÍÕÖÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑÔÕÂÐÑÄÍË ÊÂ-
ÆÂÚ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË
ÏÇÕÂÎÎÂÏË. ´ÂÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÅÖÕ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÕß ÓÑÎß ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞØ ÕÓÇÅÇÓÑÄ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÕÓÂÐÔÒÑÓÕ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÏÇÏÃÓÂÐÞ. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÎËÒËÆÐÞØ
×ÂÊÂØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ ÓÇÛÂÕß ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ
ÊÂÆÂÚ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÏÇÏÃÓÂÐÂØ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ËÎË ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÑÕÆÇÎßÐÞØÏÑÎÇÍÖÎ
ÎËÒËÆÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ C7H
Í ÏÇÕÂÎÎÖ.
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DERIVATIVES OF TRIVALENT PHOSPHORUS IN THE SYNTHESIS
OF GLYCEROPHOSPHATIDES AND RELATIVE PHOSPHOLIPIDS
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The review is dedicated to one of the new tendencies in phospholipid synthesis. It presents an attempt to
reveal the perspective of works on creation of interdisciplin which combines interests and possibilities of
phospholipid chemistry and chemistry of trivalent phosphorus.
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